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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki,
informatyki i jezykow programowania, a takze umiejetnos¢ pracy w grupie laboratoryjne;.

Cel przedmiotu

Rozszerzenie wiedzy na temat uktadéw Internetu Rzeczy. Poznanie podstaw programowania urzgdzen
mobilnych. Poznanie klasyfikacji i szczegbélowych wymagan dla Przemystu 4.0. Poznanie podstaw budowy
stacji bazowych i uktadéw wukonawczo pomiarowych. Nabycie praktycznych umiejetnosci projektowania i
programowania urzgdzen interentu rzeczy i mobilnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student ma wiedze na temat najnowyscych trendéw programowania urzgdzen mobilnych.
2. Student ma wiedze na temat urzadzen internetu rzeczy.



3. Student ma wiedze na temat przemystu 4,0.
4. Student ma wiedze na temat syntezy urzgdzen mobilnych i internetu rzeczy.

Umiejetnosci:

1. Student umie postuzy¢ sie wtasciwymi metodami i narzedziami, w tym zaawansowanymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi celem oprgramowania urzgdzenia mobilnego.

2. Student umie opracowac proste aplikacje dla Internetu rzeczy.

3. Student umie przeprowadzi¢ proste symulacjie, analizy uktadéw Przemystu 4,0.

Kompetencje spoteczne:
1. Student rozumie, ze znajomos¢ programowania, urzgdzen internetu rzeczy i przemystu 4,0 jest
niezbedna w pracy inzyniera.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w trakcie pisemnego egzaminu w czasie sesji
egzaminacyjnej oraz testu czgstkowego na platformie Moodle. Egzamin sktada sie z pytah otwartych
punktowanych zaleznie od poziomu trudnosci. Punkty z testu czgstkowego sg doliczane do punktéw
zdobytych na egzaminie. Prég zaliczeniowy: 50% catkowitej liczby punktow. Zagadnienia egzaminacyjne
przestane sg staroscie roku drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej
2-3 tygodnie przed terminem egzaminu oraz omawiane w trakcie ostatniego wyktadu.

Laboratorium:

umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen laboratoryjnych sg weryfikowane na podstawie sprawozdan
wykonywanych przez studentéw w domu po ¢wiczeniach. Cwiczenia odbywajg sie w 4 cyklach. Kazdy
cykl konczy sie kolokwum zaliczeniowym sprawdzajgcym wiedze studentow nabytg podczas realizaciji
¢wiczen. W trakcie zaje¢ laboratoryjnych sprawdzane jest ustnie przygotowanie studentéw do
realizowanego ¢wiczenia. Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych wymaga wykonania wszystkich ¢wiczen,
indywidualnego wykonania wskazanych przez prowadzgcego srawozdan oraz zaliczenia kolokwidw.

Tresci programowe

Zasady programowania urzgdzen mobilnych. Uprawnienia w systemach mobilnych, dostep do danych,
dostep do peryferiow. Zasadny bezpieczenstwa dla urzgdzen mobilnych.

Tematyka zaje¢

Wykiad:

Zasady programowania urzgdzen mobilnych, pojecia proceséw i wspotbieznosci. Uprawnienia w
systemach mobilnych, dostep do danych, dostep do peryferiéw. Budowa systemu Internetu rzeczy:
elementy sktadowe,czujniki, bramki itp. Systemy czasu rzeczywistego. Metody komunikacji w systemach
internetu rzeczy. Zasadny bezpieczenstwa dla urzgdzen mobilnych i internetu rzeczy
Laboratorium:

Realizowane zagadnienia zwigzane sg z:

- technikami programowania interfejsu uzytkownika w Android SDK

- procesami w systemie Adnroid

- przechowywaniem i dostepem do danych

- dostepem do Internetu i ustug sieciowych

- obstuga funkcji urzgdzenia, powiadomien i alarméw w systemie Android

- systemem czasu rzeczywistego i loT

- elementami skladowymi loT (czujniki, bramki, mikrokontrolery systemy embedded itp. — oméwione
zostang zasady dziatania konstrukcje tych urzgdzen)

- przyktadami sposobéw komunikacji z urzgdzeniami loT

- sieciowymi protokotami komunikacyjnymi loT (MQTT, Rabbit)

- akwizycjg i przetwarzaniem danych oraz dockery

- przetwarzaniem oraz prezentacjg wynikow — interfejsy uzytkownika

- bezpieczenstwem loT (szyfrowanie, poufnosé danych, integralnos¢ danych, podatnosé¢ na ataki
sieciowe)

- Internetem Rzeczy i ustugiami chmurowymi.



Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, filmy) uzupetniana przyktadami
podawanymi na tablicy, szczegdlnie obliczeniowymi. Uwzglednianie roznych aspektéw przedstawianych
zagadnien, w tym: ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i spotecznych. Przedstawianie nowego
tematu poprzedzone przypomnieniem tre$ci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotow,
Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych w zespotach (przygotowanie stanowiska,
zbudowanie uktadéw pomiarowych, wykonanie eksperymentéw) z pomoca i pod kontrolg
prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




